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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for bostader vid Lysevéagen.
Planen omfattar byggnation av tre terrasshus med sammanlagt ca 40 lagenheter pa
fastigheten Amhult 1:171 m.fl. Planen innebér att befintlig industribyggnad pa namnd
fastighet rivs, och att delar av omgivande kommunagd mark tas i ansprak for att gora
plats for de nya bostaderna. Andelen hardgjord yta kommer att 6ka och darmed &ven
dagvattenavrinningen.

En helhetslosning foresprakas med oppna dagvattenldsningar som uppfyller bade
reningskraven och fordrojningskraven (10 mm/m? hardgjord yta) och avleder skyfall.
Marken sluttar svagt at 6ster och darfor samlas och avleds dagvattnet idag naturligt i det
dike som finns langs fastighetens ostra grans. Med anledning av detta foreslas att
dagvattnet omhéandertas pa liknande satt aven efter exploatering. For kvartersmarken
foreslas att ett ca 1,5 meter brett makadamdike anlaggs langs den ostra fastighetsgransen.
Ett sddant dike rymmer de 29 m? vatten som behdver fordrojas for att uppnd kraven.
Langs Lysevagen och vid de tillkommande vandplatserna foreslas att befintliga vagdiken
forlangs for att kunna omhanderta storre mangder dagvatten. Utdver detta ska instdngda
omraden undvikas och kvartersmarken ska aven i fortsattningen ha en svag lutning at
oster for att omradet ska klimatsakras. Om inte detta gors kan vatten bli staende vid
byggnaderna och pa gang- och korstrak vid skyfall.

Fororeningsberakningar visar att halten kvdve i dagvattnet 6kar marginellt efter
exploatering. Med enklare rening sanks féroreningshalterna och kraven som Gaéteborgs
stad staller pa dagvattenkvalitet uppnas, med undantag av fosfor, som overstiger
riktvardet. Efter rening minskar dock de totala utslappsméangderna av alla de undersokta
amnena, jamfort med nulaget. Detta innebér att planomradet inte forsamrar mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattenflodet fran omradet &r idag 55 I/s vid ett 10 minuter langt regn med 10 ars
statistisk aterkomsttid. Om planen genomfors skulle flodet dka till 82 I/s vid samma regn
om hénsyn tas till klimatfaktorn. Kapaciteten i dagvattenledningsnétet bedéms som
tillracklig for denna 6kning.

Dagvattnet fran planomradet paverkar inte nadgot markavvattningsforetag.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och huvuddrag

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram detta PM for
dagvatten for aktuell detaljplan for bostader vid Lysevagen. Syftet med utredningen &ar
att ta fram planeringsforutsattningar for utbyggnad vad géller dagvattenrelaterade fragor.
Pa grund av det tidiga skedet i planprocessen ar inte fastighetens utformning faststalld,
vilket innebér att denna utredning bygger pa antaganden.

Detaljplanens syfte ar att mojliggéra uppforande av tre terrasshus i fem respektive sex
vaningar, innehallande totalt ca 40 lagenheter. Befintlig industribyggnad foreslas rivas.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger inom stadsdelen Torslanda i Géteborg, ca 12 km véster om
stadskarnan (se Figur 1). Planomradet utgors av den privatagda fastigheten Amhult 1:171
samt delar av omgivande kommuné&gd mark och omfattar totalt ca 0,9 ha.

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Planomradet visas i Figur 2 och 3. Omradet bestar i huvudsak av kvartersmark, beldgen
i norddst, samt allméan plats som utgors av storre delen av Lysevégen och tidigare
oexploaterad mark déar vandplatser kommer att anldggas. Figur 2 visar omradets
utbredning och Figur 3 visar foreslagen utformning av bostadsomradet.
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byggelse i omradet. Planomradet markerat med bl ton.
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Figur 3. Foreslagna bostadshus, A, B och C. Asfalterad vag i vitt. Utsnitt fran plankarta 2017-01-23.
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2. Forutsattningar

Kommunalt ledningsnat for dricksvatten, spillvatten och dagvatten finns utbyggt i Norra
Lysevagen och i Lysevégen. Fastigheten Amhult 1:171 &r idag ansluten till spillvatten-
och dricksvattensystemet i Norra Lysevagen, se Figur 4. Pa grund av att fastigheten ligger
lagt pumpas spillvattnet till anslutningspunkten. Utdver ledningarna i gatan finns, utanfor
planomradets Ostra grans, en stor dagvattenledning som ocksa ar en kulvertering av
Amhultsbacken. Dock saknas dokumentation dver hur dagvattnet avleds fran fastigheten.
En forbindelsepunkt for dagvatten uppréattas lampligen dster om fastigheten for att tillata
anslutning med sjalvfall.

En privat dagvattenledning &r belagen inom planomradets norra del. Fastighetsagaren
ansvarar for att utreda denna lednings funktion.

~Lysevigen
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Figur 4. Kommunala VA-ledningar inom och kring\planomrédet.

En oversiktlig inventering utfordes i november 2017. Oversikten i Figur 5 visar
ungefarligt var fotona ar tagna. Siffrorna anger respektive figurnummer. Inventeringen
visade att avvattningen av omradet idag till storsta delen sker via infiltration. Markytan
sluttar svagt at Oster, fran ca +5,5 m pa en liten kulle i vast, till +3,0 i sydost, vilket gor
att det dagvatten som inte direkt infiltreras rinner pa markytan och samlas upp det dike
som finns langs den ostra fastighetsgransen, strax utanfor planomradet. Ett av stuproren
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pa den befintliga industribyggnaden saknar utkastare, vilket kan tyda pa att en del av
takvattnet leds till kommunal VA-ledning. Som tidigare ndmnts saknar Kretslopp och
vatten information om eventuell anslutning till allméant ledningssystem.
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Figur 6. Befintlig industribyggnad.

Figur 7. Svag Iuning mot diket till vanster i bild. Stuprér med utkatare till grasbevuxn a.
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Dike utmed vag s6der om blivande bostadsomrade.
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Figur 9. Infart till Lysevagen fran Flygamnsvégen. Vag i déligtskick och bristféllig
dagvattenhantering.
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2.1 Geoteknik och markmiljo

En geoteknisk utredning har utforts av Tellstedt, daterad 2016-04-08. Jordprofilen utgors
generellt av mulljord eller fylinadsmaterial pa torrskorpelera, pa lera som underlagras av
friktionsjord pa berg. Figur 10 visar ungefarlig utbredning av jordarterna enligt SGU:s
databas. Ytlagret utgdrs av grésbevuxen yta alternativt grus eller asfaltbel&ggning.
Fyllnadsmaterial finns strax sydost om industribyggnaden. Lagret & mellan ca 0,2 till
0,3 meter maktigt. Lera finns under mulljorden och fyllnadsmaterialet. Leran &r en
torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktér ned till ca 2 meter under markytan. Vid
kullen i vaster har leran klassats som torrskorpelera ned till ca 3 meter. Lerans maktighet
ar ca 6 meter i den sydvastra delen av undersékningsomradet for att 6ka till ca 16 till 18
meter. Friktionsmaterial patraffas under leran. Omradet har flack lutning vilket gor att
stabilitetsforhallandena bedoms som tillfredsstallande i befintligt tillstdnd. Baserat pa
resultatet av den geotekniska undersokningen gors bedémningen att infiltrationsmdjlig-
heterna ar begransade.
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Figur 10. Utdrag ur jordartskartan (sgu.se). Ungefarligt planomrade markerat med gron linje.

I den marktekniska undersokningen patraffades en fororening av kadmium i en punkt
inom planomradet. Féroreningen éverskrider Naturvardsverkets riktvarde med 20% och
bedoms darfor som mattligt allvarlig. Marken forutsatts saneras i samband med
exploatering och fororeningen paverkar darfor inte dagvattenhanteringen.
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2.2 Recipient och avrinningsomrade

Dagvattnet fran planomradet avrinner till Rivo fjord (kustvattnet) via Amhultsbéacken.
Utloppspunkten ar belagen ca 800 m soder om planomradet. Avrinningsomradets
utbredning framgar av Figur 11.

Recipienten klassas som mycket kénslig enligt dokumentet ”Reningskrav for dagvatten”.
Det innebar att Miljoforvaltningens riktvarden (for mycket kénslig recipient) for
fororeningshalter i dagvattnet ska uppnas.

| ’;o ) o /\\—»’\X d J}\\J
Figur 11. Karta dver avrinningsomrade och utloppspunkt for dagvattenledningarna kring planomradet.
Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Goteborg, 2002.

2.3 Fordrgjningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. En uppskattning av vilken volym det motsvarar med nuvarande planforslag
redovisas i kapitel 5.

2.4 Reningskrav

Da planomradet ligger inom ett glesbebyggt bostadsomrade utan genomfartstrafik
beddms det som en mindre belastad yta vad géaller de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med en mycket ké&nslig recipient visar matrisen i
Tabell 1 att enklare rening ska anvandas.
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Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmlas till
Miljéférvaltningen. Avstamt med Miljéforvaltningen 161027,

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
3. Hydraulik

3.1 Dimensionerande fléden

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, eftersom det ar
dimensionerande for trycklinje i markniva for ett omrade med gles bostadsbebyggelse,
enligt Svenskt Vattens P110. Dimensionerande regnvaraktighet & 10 min. Raknat med
rationella metoden blir regnintensiteten darmed 228 1/s « ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Uppskattade delomraden, avrinnings-
koefficienter samt motsvarande reducerad area visas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering.
FORE EXPLOATERING EFTER EXPLOATERING

Delomrdde |Avrinnings-| Area[m?] |Reducerad|Area [m?]| Reducerad

koefficient area [m?] area [m?]
Kvarters- Vag (asfalt) 0,8 1600 1280 800 640
mark Parkering (grus) 0,7 100 70 - -
Tak 0,9 850 765 1500 1350
Gronytor 0,1 2750 275 2000 200
Marksten 0,7 - - 1000 700
Totalt 5300 2390 5300 2890
Omrade | Delomrade Avrinnings-| Area [m?] |Reducerad|Area[m?]| Reducerad
T e T S
Allmdn  Vag (asfalt) 2200 1760 2700 2160
plats Gronytor 0,1 1200 120 700 70
Totalt 3400 1880 3400 2230

Det dimensionerande flodet berédknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvands klimatfaktor 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pd grund av klimatférandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 1)
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Dimensionerande flode for kvartersmarken fore exploatering blir enligt ekvation ovan 55
I/s. Det totala flodet for planomradet blir 97 I/s.

Dimensionerande flode for kvartersmarken efter exploatering blir enligt ekvation ovan
82 I/s, vilket innebar att flodet 6kar med ca 27 I/s jamfort med befintligt fléde. Totalt for
planomradet blir det dimensionerande flodet ca 150 I/s. Storre delen av 6kningen av
flodet beror pa klimatfaktorn, och en del pa hogre andel hardgjord yta.

3.2 Kapacitet dagvattenledningssystemet

Omradet ar svarbedomt ur kapacitetssynpunkt p.g.a. ledningsnatets komplexitet. En
enklare modellering som har gjorts i programmet MIKE URBAN tyder pa att det finns
risk for uppdamning och dversvdmning vid dimensionerande regn. Planens genomfo-
rande bedoms dock inte paverka denna risk namnvart, och en eventuell éversvamning
berdknas paverka framst diket och golfbanan oster om planomradet. Mer detaljerade
resultat fran flodesmodelleringen redovisas i Bilaga 2.

4. Klimatanpassning

4.1 Skyfall

Resultat av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 12 och 13. Modellen visar pa
ytlig avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid. De bla omradena i Figur 12 visar
vatten som blir staende i instangda omraden pa grund av lagpunkter. Figuren visar att
upp till ca 0,3 meter vatten kan bli staende vid den vastra sidan av befintlig byggnad. |
ovrigt rinner vattnet at sydost, mot golfbanan. Efter exploatering kan problemet med det
instangda omradet avhjalpas, eftersom de nya byggnaderna kommer att fa en Gst-vastlig
riktning och darmed 6ppnas flodesvagen upp. For att klimatsakra omradet ska instangda
omraden undvikas och hojdsattningen planeras for att dagvattnet fritt ska kunna rinna
forbi byggnaderna mot omradets lagpunkt i Gster. For att garantera framkomlighet ska
hojderna planeras sa att max 0,2 m vatten kan bli stdende pa gator och strak fram till
byggnadsentréer vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Utdver det ska en marginal pa 0,2
m hallas mellan staende vatten och underkant golvbjalklag och andra vitala delar som ar
nodvandiga for byggnadens funktion. Detta géller bade bostadshus och transformator-
station. Med hansyn till risk for uppddmning i det allménna dagvattensystemet ska fardigt
golv aven vara minst 0,3 m dver marknivan i forbindelsepunkten.
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Figur 12. Vattendjup vid klimatanpassat 100-arsregn. Utdrag ur skyf
Planomradet markerat med gron linje.
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Figur 13. Ytvattenflode och flédesriktning vid klimatanpassat 100-arsregn. Utdrag ur skyfallsmodellen.
Planomradet markerat med gron linje.
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5. Forslag dagvatten- och skyfallshantering

En reducerad yta om 2900 m? innebar att 29 m® dagvatten behover férdréjas inom
fastigheten.

Som tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmark och allman plats genomga enklare
rening. Oppna dagvattenldsningar &r att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir
mer robust och rening av dagvattnet sker via infiltration i anlaggningen.

5.1 Kvartersmark

Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten ar avledning via markytan
och uppsamling i ett makadamdike. Diket upptar ca 150 m? och placeras langs fastighet-
ens ostra grans, parallellt med det naturliga dike som finns dar idag. Se Figur 14. Los-
ningen forutsatter att ett strdk med ca en meters bredd kan avséttas langs fastighetsgran-
sen. Om inte detta gors finns mojligheten att forlagga ett underjordiskt magasin med filter
under véagen. Sadana magasin ar mycket kostsamma att anlagga, varfor ett dike som ut-
nyttjar omradets naturliga forutsattningar foresprakas. Ett makadam-/krossdike kan ha
brant slantlutning och kan dessutom anldggas delvis under asfaltsytan. Det anses darfor
som den optimala lésningen for platsen, med den begransade yta som finns att tillga.
Tvarsnittsarean av ett ca 100 m langt makadamdike behover vara ca 1 m? for att tillracklig
fordréjningsvolym ska uppnas. Kan inte straket goras tillrackligt brett for att diket ska
kunna vara helt 6ppet, kan delar av det anlaggas under végen.

L —

>

Braddbrunn med
anslutning till
befintligt ledningsnat
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5.2 Allmén platsmark

Foreslagen losning for fordréjning och rening av dagvatten samt fordrdjning och
avledning av skyfall ar att befintliga vagdiken gravs ur och forlangs. Pa sa satt erhalls
volymer for att omhanderta dagvatten fran tillkommande hardgjorda ytor. Vid infarten
fran Flyghamnsvagen foreslas att befintligt dike forlangs at oster, till korsningen med
Norra Lysevagen. Forslaget innebar mojligen att en liten averkan maste goras pa den vall
som idag skyddar bostaderna direkt dster om Flyghamnsvagen. Aven langs den sédra
delen av Lysevagen finns ett befintligt dike som foreslas gravas ur och forlangas for att
folja den nya vagen. Se Figur 15.

Foreslaget dike, forutsatt en maximal slantlutning pa 1:2, kraver en bredd pa ca 2 meter
for att uppna erforderlig kapacitet. Denna yta bedoms rymmas inom planomradet, med
undantag for en kortare stracka vid bergknallen i s6der, dar diket kan behdva smalnas av
for att sprangning ska kunna undvikas.

De foreslagna dagvattenanldggningarna ligger i den direkta vagmiljon och ansvarig
forvaltning blir darfor Trafikkontoret.

J— =i -

| Makadamdike 1,5 m brett
AMACLT

DR

Eventuell avsmalning

.| av vagsektionen. :
-1 Diket minskas till 1,0— |
1,5 meters bredd.

T

T 8 . a > ; ; !
o L - 5 K 7N " 2 - = - 7 I

Figur 15. Illustrationskarta med foreslagen dagvattenlgsning for allmén plats. Diken i ljusblatt.



o GétEbOTgS Stad Dagvatten-PM, Bostéder vid Lysevagen 17 (27)
g 2017-01-12
Kretslopp och vatten

5.3 Funktion, drift, underhall och kostnader

Makadamdike

Ett makadamdike, aven kallat infiltrationsdike eller krossdike (se Figur 16 och 17), &r ett
schakt i marken som tacks av geotextil och som sedan fylls med makadam. Duken &r till
for att hindra finare fraktioner fran omgivande material att ta sig in i magasinet och orsaka
igensattning. Porositeten i materialet &r ca 0,3, och ett makadamdike kan darfor fordroja
en dagvattenvolym som &r ungefér en tredjedel av anldggningens totala volym. Diket kan
gestaltas pa flera satt—antingen lamnas krossmaterialet som det &r eller tacks det med en
yta av gras eller annat genomslappligt material. Makadammagasin kan vid behov &ven
helt eller delvis anlaggas under asfaltsytor. Anlaggningen kan utformas for infiltration
dar omgivande mark tillater det, eller forses med en dréaneringsledning i botten. Méjlighet
till braddning kan behdvas for storre regn. Rening sker framst genom sedimentation och
fastlaggning. Kostnaden &r 1ag i forhallande till nyttan — ca 10002500 kr/m?2. Makadam-
diken kraver en mattlig skotselinsats, framst genom spolning av draneringsrér och rens-
ning av brunnar. Igensattning sker pa sikt och materialet behdver bytas ut efter ca 15-20
ar.

S5

A / /AL D
Figur 16. Exempel pd makadamdike som tackts med véxter och grés.

Avrinningsskal (0,25 m djup)

Sandinblandad matjord som grésfrosas, t = 15 cm
Grovi grus, t=15cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 17. Tvarsnitt av makadamdike med dréaneringsledning och férslag till dimensionering.
Bildkalla: Svenskt Vatten P105.
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6. Dagvattenkvalitet

6.1 Resultat fran fororeningsmodellering

Tabell 3 visar att flera fororeningshalter i dagvattnet fran planomradet overstiger
riktvardena efter exploatering. Efter rening i makadamdike respektive grasdike uppnas
dock alla riktvarden utom det for fosfor.

Tabell 3. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering
Fororeningshalter i pg/l. Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar éverskridande av riktvarde.

P |N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil |BaP TBT TOC

Fore exploatering [170(1800|10 |24 (100(0.54(7.1|7.1|0.053 58000 1000|0.047 |0.082 (16000

Efter exploatering [120|1900|2.6|15 (41 |0.33|4.8|3.4|0.042|39000|390 (0.0079(0.0017 (14000

Efter rening 90 |1113)1.3|7.9(14 |0.12(2.1|1.8|0.031|13532|100 |0.0057(0.00081 (6677

Riktvdrde 50 |1300(14 |10 |30 |0.40|15 |40 (0.050]25000|1000)|0.050 |0.0010 |12000

Tabell 4 nedan visar att fororeningsmangderna i dagvattnet fran planomradet minskar
efter exploatering och enklare rening. Det kravs en avancerad reningsanlaggning for att
kunna avskilja tillrackligt mycket naringsamnen for att uppna alla riktvarden, vilket
skulle vara ekonomiskt orimligt inom den aktuella planen. Den sammantagna
bedomningen blir darfor att den uppskattade reningseffekten av foreslagna makadam-
och grasdiken ar tillracklig.

Tabell 4. Féroreningsmangder fran planomradet (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering
Fororeningsmangder i kg/ar.
P [N [Pb u |zn |cd e |Ni Hg ss |oil |BaP TBT TOC

Fére expl. [0.7417.9(0.044 |0.10 (0.44 (0.0024 (0.031{0.036 |0.00023(250(4.3 |0.00020 [0.00036 (68

Efterexpl. [0.71|11 [0.016 |0.094(0.25 [0.0020 [0.029{0.021 |0.00026(240(2.4 |0.000048(0.000010 |86

Efter

rening 0.48(5.9/0.0067(0.042]0.0750.00064|0.011|0.0096 | 0.00016 |72 |0.53(0.000030|0.0000043 |36

6.2 Miljokvalitetsnormer

Recipienten &r klassad enligt miljokvalitetsnormer. Rivo fjord har, utdver fysisk
paverkan fran hamnverksamhet, problem med bland annat 6vergddning, miljégifter och
syrefattiga forhallanden p.g.a. belastning av organiska &mnen. Vid klassningarna ar 2014
resp. 2017 hade Rivd fjord god kemisk status med undantag av bromerad difenyleter
(PBDE), kvicksilver (Hg) och kvicksilverforeningar, samt tributyltennforeningar (TBT),
dar tidsfristen &r satt till 2027. Den ekologiska statusen var mattlig. Malet ar att uppna
god ekologisk status till 2027.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Rivo fjord negativt. Denna bedémning grundar sig i att de totala
utslappsmangderna av alla @mnen minskar (se tabell 4).
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6.3 Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet paverkar inte nagot dikningsforetag.
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Bilaga 1. Tabeller fran féroreningsmodellering

Avrinning fore exploatering

Indata
Nederbord 840 |mm/ar
Avrinningsomrade | A [0.87 |ha
Rinnstracka s 120 |m
Aterkomsttid N[10 |&r
Klimatfaktor fe [1.00
Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. |Avrinningsomrade aR\?r?gr??r:Sgomré de

ha ha

Viég 1 0.80 0.23 0.184
Industriomrade 0.45 0.31 0.1395
Grasyta 0.10 0.33 0.033
Totalt 0.41 0.87 0.3565
Utdata
Basflode, rsmedel Qb 0.043 I/s
Dagvattenflode, drsmedel Qr 0.095 I/s
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 0.14 I/s
Basflode, arsmedel Qb 1300 md/ar
Dagvattenflode, arsmedel Qr 3000 md/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 4300 md/ar
Medelavrinning Qm 1.1 I/s
Dim. flode Qdim 56 I/s
Dim. varaktighet vid Qgim tr 20 min
Rinnhastighet v 0.10 m/s
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Avrinning efter exploatering

Indata
Rinnstrdcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Efter expl. Kvartersmark | Efter expl. Allmén plats
Klimatfaktor fe |1.25 1.25
Rinnstracka m (120 50
Rinnhastighet m/s [0.20 0.20
Dim. regnvaraktighet|min |10 10

Volymavrinningskoefficienter *y och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning " | areramark| Allman plts| T
Vig 1 0.80(0.080 0 0.080
Takyta 0.90(0.15 0 0.15
Marksten med fogar 0.68(0.10 0 0.10
Grésyta 0.10{0.20 0.070 0.27
Vag 2 0.80(0 0.27 0.27
Totalt 0.59(0.53 0.34 0.87
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.29 0.22 0.51
Reducerad dim. area (hared) 0.29 0.22 0.51
Utdata
Floden
Efter expl. Efter.fexpl. Tot
Kvartersmark | Allmén plats
Tot. avrinning. arsmedel |m®/ar 3100 2200 5300
Tot. avrinning. arsmedel |I/s  |0.098 0.071
Medelavrinning I/s (0.87 0.67
Dim. flode I/s |82 64

Dim. flode total 150 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
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Fororeningsreduktion

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering
Fororeningshalter i pg/l. Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde.

P [N [Pb|Cufzn |Cd |Cr [Ni|Hg |SS Oil |BaP |TBT |TOC
Fore exploatering {170/1800|10 |24 |100{0.54(7.1|7.1|0.053|58000(1000|0.047 [0.082 (16000
Efter exploatering|120/1900|2.6|15 |41 |0.33(4.8|3.4|0.042{39000|390 (0.0079(0.0017 (14000
Efter rening 90 |1113(1.3(7.9/14 |0.12(2.1{1.8{0.031|13532|100 |0.0057(0.00081(6677
Riktvarde 50 (1300(14 |10 |30 |0.40|15 (40 |0.050/25000(1000{0.050 [0.0010 |12000

Fororeningsmangder fran planomradet (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering
Fororeningsmangder i kg/ar.

makadam- och grasdike

P N[ |cu |zn |cd cr |Ni |Hg ss |oil |BaP TBT TOC
Fore exploatering 0.74]7.9]0.044 [0.10 [0.44 [0.0024 [0.031]0.036 |0.00023|250(4.3 [0.00020 {0.00036 |68
Efter exploatering 0.71]11 [0.016 [0.094]0.25 [0.0020 [0.029]0.021 |0.00026|240(2.4 |0.000048|0.000010 |86
Efter rening | 0.48/5.9]0.0067|0.042{0.075|0.00064|0.011|0.0096|0.00016 | 72 |0.53|0.000030|0.0000043 |36
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Indata
Vald reningsanlaggning: Krossdike
Andel av reducerad avrinningsyta n |52 |%
Utflode, max Qout|200 |l/s
Tjocklek, tom yta hy {250 [mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |0 mm
Tjocklek, grov sand hs |0 mm
Tjocklek, makadam hs {400 [mm
Tjocklek, skelettjord hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass he |1000 |[mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden hy 1150 |[mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hs [200 [mm
Porandel, véxtbadd n, 10.25
Porandel, makadam ns (0.30
Hydraulisk konduktivitet, véxtbéadd Kz 1200 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K4 {36000 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ke (8.0 [mm/h
Slantlutning, 1:X z |0
Anlaggningens langd L (O m
Ar marken fororenad? Nej
Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
= — _hl i 250 mm
P = hs_‘;oo mm
1:0 -l it b
h4/h5 | 400 mm
= = I_]_ h7 | 150 mm
< e F theress | S

Krossdike (makadamdike)
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P PP oCh vatten
Indata
Vald reningsanléggning: Grasdike / Svackdike
Andel av reducerad avrinningsyta no |23 %
Utflode, max Qout|200 |l/s
Tjocklek, tom yta hy {250 [mm
Tjocklek, vaxtbadd h, {150 [mm
Tjocklek, grov sand hs |0 mm
Tjocklek, makadam hs |0 mm
Tjocklek, skelettjord hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass he |1000 |[mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden hy 1150 |[mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hs (50 mm
Porandel, véxtbadd n, 10.25
Porandel, makadam ns |0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbéadd Kz 1200 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K4 {36000 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ke (8.0 [mm/h
Sléntlutning, 1:X z |20
Anlaggningens langd L (250 |[m
Ar marken fororenad? Nej
Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

250 mm

150 mm

150 mm

Underbyggnad / h6 | 1000 mm
v undergrund / terrass

Grasdike / svackdike
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Bilaga 2. Diagram fran flodesmodellering

Figur 1: Modellerat omrade

Tabell 1: Modellerad hydrologi

Planomrade

Totalt regndjup for 10 ars CDS-regn

77,31 mm (0,077 m regn)

Paverkat omrade

34 ha (340 000 m2)

Genererad regnvolym

26 500 m®
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Figur 2: Resultat 10-arsregn

Ledningar som riskerar att 6versvammas markerade i rott
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Figur 3: Ledningsnatet kring planomradet

Ledningar som riskerar att versvdmmas markerade i rott

Langdprofil i Figur4 | .+
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Figur 4: Langdprofil, flodesmodellering

Link Water Level - 2-3-2006 15:42:28 10Y RainBase.PRF
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Ground Lev. 4.95 4.81 3.27 2.83 [ ][m]
Invert lev. 2.47 1.76 0.82 0.80 [m]
Length 34.14 128.61 210.65 234.11 [m]
Diameter 1.40 1.40 1.40 1.40 [m]




